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Parazitak okozta uiszohdlyag-
elvaltozasok vizsgalata rontgen- és
~ ultrahang-diagnosztikai
modszerekkel balatoni angolnakon
és togazdasagi pontyokon

&8e TUDomANt;

I. A kiilonb6z6 angolna-fajok uszo-
hélyagjaban €16sk6dd Anguillicola crassis
(Camallanata, Dracuncoloidea, Anguilli-
colidae) fonalférget az 1980-as években
hurcoltdk be Eurépiba Kelet-Azsiabol
(MORAVEC, 1992). A parazita biologidja-
nak és patogenitasanak vizsgalatira
Eurdpa-szerte intenziv kutatomunka folyik
napjainkban is (HAENEN ES MTSAI,
1996). Hazankban 1991-t6] a Balatonban
jelentkezd angolna-elhulldsok hivtdk fel a
figyelmet az anguillicolosis jelentdségére.
Magyarorszdgon SZEKELY ES MTSAI
(1991), valamint CSABA ES MTSAI
(1993) irtak le elsének a parazita megjele-
nését, majd szamoltak be a fertdz:iit angol-
nakkal kapcsolatos kortani vizsgalatokrol.

A. crassus kozvetlen kartétele az Gszo-
holyag karositasaban és a kifejlett férgek
vérszivasaban nyilvanul meg. A beteg
angolnak uszoholyagjainak makropatolo-
giai vizsgalataval az elvdltozasokat 6., ill.
7. (az intakt allapottal egyiitt) stddiumra
lehetett osztani (CSABA ES MTSAL
1993). Tovabbi vizsgilatok bizonyitottak
az uszoholyag gazkomponenseinek meg-
valtozdsat valamint az oxigén-wartalom
csokkenését (WURTZ ES MTSAL 1995).
MOLNAR ES MTSAI (1993) vizsgdlatai
mutattak rd a korszovettani elvaltozasok
jelent8ségére a féreg patogenitasdnak érte-
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kelésében. Igy jutottunk arra az elhatdro-
zasra, hogy az eddigi halkértani és parazi-
tologiai vizsgalatokat olyan uj vizsgalo
modszerrel egészitsiik ki, amely élet-
kiméld, azonnal elbiralhato és diagnosz-
tikai értéke van.

Munkacsoportunk altal é16 angolnak
rontgen-diagnosztikajara kidolgozott mod-
szerrel az uszoholyag patologiai vizsgalata
soran megallapitott staddiumoknak meg-
feleld csoportositds volt a cél. Mddsze-
riinket arra a rontgen-diagnosztikai alap-
elvre épitettiik, miszerint a levegdvel telt
részek (szervek) sugar-ateresztek, ezért a
rontgenfelvételen sotét teriiletként jol felis-
merhetoek.

Hazédnkban SZEKY (1963) kozolt
elsének rontgen-felvételeket halakrol. A
radiografiat a haltenyésztés teriiletén mér
tobben alkalmaztak az anatomiai viszo-
nyok tanulmanyozasa (SMITH ES SMITH,
1994), parazitdk kartételének meghatéro-
zasara (TREASURER, 1992), és kémiai
anyagok karosito hatdsanak bizonyitdsara
(WELLS ES COWAN, 1982). Ujabban
radiographids modszerekkel ellendrzik az
egyedi takarmanyfelvételt haltakarma-
nyozisi kisérletekben (CARTER ES
MTSAI, 1995). LOVE ES LEWBART
(1997) szerint a diszhalak esetében a ront-
gen-diagnosztika jol alkalmazhaté modszer

kiilonféle elvaltozasok felderitésében.
Ugyanakkor — egy lengyel tankonyvi adat-
tol eltekintve (PROST, 1994) — nem talal-
tunk irodalmi hivatkozast a tenyésztett hal-
fajok uszoholyag-betegségeinek rontgen-
diagnosztikai modszerekkel torténd vizsga-
latdra.

II. A pontyivadék uszoholyag-gyul-
laddsa szamos europai orszagban jol ismert
és nagy gazdasagi jelentdségll megbete-
gedés. Bar a betegséget mar a szézad elején
leirtak, koroktana sokaig tisztdzatlan
maradt. Egyesek virusos, masok baktériu-
mos betegségnek tartottak és csak kevesen
emlitették parazitdk esetleges szerepét.
SZAKOLCZAI 1967-ben a vérben és az
uszéholyag-falban ismeretlen parazita fej-
16dési alakokrol ir. MOLNAR mér 1980-
ban feltételezte, hogy az elviltozdsok
sphaerosporosissal hozhatok kapcsolatba.
Tobb ezer pontyivadék vizsgalataval,
szisztematikusan elvégzett bakteriologiai,
virologiai €s korszovettani vizsgalattal
hazai kutatocsoport, CSABA ES MTSAI
(1984) igazoltak elészor, hogy a pontyi-
vadék vérében kordbban megtalalt un. C-
protozoon (CSABA, 1976) és a Sphaero-
spora renicola nyalkaspords, ugyanazon
parazita fejlédési alakjai. A protozoon
pansporoblastjai rendszerint julius elsd
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felében jelennek meg a 4-6 hetes pontyi-
vadék tszoholyagjanak faliban 17-30 um
atmérdjli halmazok formajaban (KOVACS
GAYER ES MTSAI, 1982), amelyek
endogén sarjadzassal szaporodo fejlédési
alakok. Ett6l az iddészaktol észlelheték a
halak vérében a C-protozoonok, majd a
vesében is megjelennek a . renicola jel-
legzetes spordi. A parazita invdzidja
augusztus végére lecsokken, az Gsz folya-
mén gyakorlatilag megsziinik. Az észlelt
uszohdlyag-elvaltozasokat ot stadiumra
lehet felosztani. Az 1. stadiumban csupan
kitagult kapilldrisokat és legfeljebb néhény
tiszardsnyi vérzést lehet észlelni. A 2.-ban
a bévérliség csokken, a fal felhdszertien
elhomalyosodik, lencsényi barna-fekete
foltok jelennek meg. A 3.-ban mér jelentds
a fal megvastagodasa, vizenyds besziird-
dése és exudatum a lumenben. A 4.-ben az
elvéltozasok sulyosbodnak, az egyes
rétegekben nekrozis keletkezik, a légtar-
talom cs6kken, esetleg a légvezeték
kitdgul. Az 5. stadiumban folyadékkal telt
cisztakka alakul a szerv, 1égtelenné valik.
Nem ritka az uszoholyag teljes beolvadasa,
légtelensége, idiilt peritonitis, kovetkez-
ményes septikaemia, veseduzzanat és alta-
lanos vizenyd. E kés6i stadiumokban jel-
legzetes klinikai tiinetek mutatkozhatnak, a
hatulsé hasterime megnagyobbodik, viz-
eny6k, exophthalmus, pikkelyborzolodas
léphet fel. A beteg halak nem tudnak
lemeriilni, a felszin kozelében, farkukkal
felfelé usznak, majd hamarosan elhullanak.
A parazitdval enyhén fertzott egyedek az
€16skodd sporainak kiiiriilése utan tiinet-
mentessé valnak, az usz6holyag fala kitisz-
tul, legfeljebb az uszohdlyag alakjanak
maradando deformitasa utal a lezajlott
invaziora.
Anyag és modszer

Vizsgalatunk els6 részében intenziv
angolna teleprdl szarmazo Anguillicola-
mentes 5 angolnardl, illetve nemfert6zott
természetes vizbdl szarmazoé 5 angolnardl
készitettiink felvételeket az anatémiai
viszonyok, valamint az egészséges uszo-
holyag alakjanak és nagysaganak megis-
merése érdekében. Ugyanigy 5-5 eziist-
karaszt, dévérkeszeget és pontyot vizsgal-
tunk meg a Balatonbol, illetve a Kis-
Balatonbol.

Ezt kovetéen 1997 és 1998 évben,
négy-négy alkalommal, a Balaton kiilon-
boz6 1égiovibol szdrmazo 45 angolnat vizs-
galtunk meg. A pontyivadék uszoholyag-
gyulladasanak megjelenését két éven at
figyeltiik, de alig kaptunk hirt a betegség
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fellépésérdl. Végiil egy halgazdasagbol,
ahol a betegség a korabbi években rendsz-
eresen eléfordult, két alkalommal 60
ivadékot vizsgaltunk meg. Késébb még egy
tiszantali halgazdasagbol 18-, illetve egy
dundntuli viztarozobdl uszoholyag-gyul-
ladas gyanujdva! behozott 30 pontyi-
vadékrol készitettiink rontgen felvételeket.
Minden alkalommal néhany halat ultra-
hang-vizsgalatnak is alavetettiink. A fel-
vételek elbiralasat kovetGen az allatokat
meg-vizsgaltuk, majd felboncoltuk. Kipre-
parédltuk az uszoéholyagot, megallapitottuk
a falvastagsagot (a féregszamot vagy a vese
sporatartalmat) és a kapott eredményt
Osszehasonlitottuk a rontgen-felvételeken
lathat6 képpel.

A felvételekhez az allatokat haromféle
modszerrel rogzitettiik:

— MS 222 (tricaine methanesulfonate,
Sigma) 100-150 mg/liter koncentra-
cioban (STOSKOPF, 1993).

— 5-10 perces lehiités jeges vizben
(HAENEN ES MTSAI, 1996).

— fizikdlis rogzités toriilkozGbe fogva.

Vizsgalatainkhoz egy TUR DE 38
(Germany) tipusu mobilis rontgenkészii-
léket hasznaltunk, amelynek paraméterei a
kovet-kez6k voltak: cséfesziiltség 50-100
kV, elektronikus idékapcsold 0,04-8 mAs.
A felvételekhez Kodak T-MAT S/RA
18x24 méretli filmet hasznaltunk. Az
expozicios értekek 55-65 kV, 0,1 sec és 2
mAs kozott valtoztak a testtomeggel
aranyosan. A halakat kozvetleniil a poli-
etilén-folidval letakart kazettara helyeztiik.
Minden esetben kétiranyu rontgen-felvételt
készitettiink, laterolateralis (LL) és
dorsoventralis (DV) pozicioban.

Az ultrahang vizsgalatokra a SIM 7000
CFM Challange (Biomedika) késziiléket
hasznaltuk. A halakat altatisban 7,5-10,0
Mhz mechanikus sector transducerrel vizs-
galtuk. A vizsgélat folyamatat Panasonic
AG 7330 videorecorderrel rogzitettiik és
fekete-fehér héérzékeny papirra Sony UP
860 printerrel képeket készitettiink.

Eredmények és megheszélés

1. Vizsgdlatok balatoni angolndkon

A rontgenvizsgalat segitségével a
kovetkezd stadiumokat tudtuk elkiiloniteni:

1. Az egészséges angolnik uszo-
holyagjanak alakja a rontgen-felvételeken
jol kirajzolddik. A gerincoszlop alatt a bor-
dak arnyékanak ravetiilése ellenére is egy-
nemi, homogén rontgenarnyékot ad. Nagy-
saga a hal testméretével aranyos, altalaban
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15 csigolya-kozt foglal el. Az szohélyag
fala alig, vagy egyaltalan nem lathats. A
lateralisan talalhato paros gazmirigy (cso-
darece) kompakt szoveti dllomanya, illetve
annak 4rnyéka osztja két részre az egységes
zsikot (DORN, 1961 CLARKE ES
WITKOMB, 1980).

Boncolassal a fert6zésmentes angolna
uszohdlyagja atlatszo, vékony fald, fal-
vastagsaga a 0,3 mm-t nem haladja meg. A
ductus pneumaticus légtelen. Az tszo-
holyag felnyitas utan 6sszeesik (/. dbra/a).

2. Az uszoéhdlyag rontgendrnyéka nem
homogén, fala jol lathatd rontgenarnyékot
ad, alakja és szerkezete eltér az egészséges
uszohdlyagétol.

Az elvaltozott uszoholyaggal rendel-
kez8 angolnak esetében mindkét irdnyu
rontgen-felvételen jol lathaté a megvasta-
godott fal, és a kiilonb6z6 gyulladasos
folyamatnak megfeleld, eltéré homogeni-
tasu drnyékok kirajzolodasa az uszoholyag
belsejében.

Ilyen a primer fertézésen dtesett és
regeneralodott, esetleg fiatal férgekkel
ujrafert6z6dott angolna Gszohdlyagjanak
rontgenképe, amely emlékeztet az egész-
séges Uszoholyagra, azonban alakja és fal-
vastagsaga eltéré. A szerv kozéps6 harma-
da gyakran kitagult, végei elhegyesedtek. A
légvezeték levegdvel telt, lumene jol kiraj-
zolodik, néha szélessége eléri a f6-zsak
méretét. A ductus pneumaticusban, ill. a
szerv egyik vagy masik végében taldlhatd
kis méretii férgek ritkan adnak ront-
genarnyékot. Az uszOholyag fala jol kive-
het6 rontgenarnyékot nem ad.

Boncoléssal az ilyen stadiumu uszoho-
lyag levegdvel latszolag normalisan kitol-
tott, fala elhomaélyosodott, néha vérzéseket
mutat és a falvastagsag nem haladja meg az
1 'mm-t. A lumenben kevés szamu és kis-
méretll férgeket lehet talalni. A levegdvel
telt legvezeték liregében az esetek egy ré-
szében ugyancsak voltak férgek (/. dbra/b).

3. Az lszoéholyag rontgenarnyéka tor-
zult, deformalt, 12-13 csigolya hosszu-
sdgot foglal csupan el, alkalmanként benne
férgek rontgen-arnyéka lathato, vagy cystds
szerkezetet mutat. A légvezeték kitagult,
benne leveg6 talalhato. A férgek korvonala
jol kivehet6 a lumenben (2. dbra).

Boncolassal az uszoholyag kitagult,
levegdvel telt iiregében nagyszamu féreg és
kevés valadék talalhato, amely kiobloso-
déseket hozhat létre. A ductus kitagult
lumenében is megtalalhatok a férgek (/.
dbra/c). A holyag fala atlatszatlan, enyhén
megvastagodott, de a 2 mm vastagsagot
csak a zsak két vége kozelében éri el.
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1. dbra: Egészséges és az anguillicolozis kiilonb6zé stadiumait mutato uszéhdlyag-
tipusok (UH) balatoni angolnakbél. a: Anguillicola crassus-mentes angolna UH-ja.

b: fertézésen atesett, férgeket nem tartalmazo angolna részben regeneralodott UH-ja.

c: férgekkel erésen fert6zott angolna viszonylag vékony fali UH-ja. d: vastag fala,
beszlkilt lumen, kevés kisméretii férget tartalmazo UH. e: vastag fald, légtelen és
féregmentes UH. Videofelvételrél digitalizalt kép.

4. Az tszohdlyag rontgenarnyéka fel-
szakadozott, csak foltszer( 1égtartalom utal
az Uszoholyagra. A légvezeték arnyéka
nem mutathato ki.

Boncolassal a holyag egyik vagy mind-
két vége sorvadtnak bizonyul, esetenként
az egyik fél teljesen légtelen. Az liregben
csak tobb-kevesebb savo és néhany apro
vagy elhalt féreg talalhato. A holyag fala
erésen megvastagodott. Kozépsé har-
madaban a falvastagsag 2-3, végein 3-5
mm is Jehet. A ductus légtelen kotegként
jelentkezik (/. dbra/d).

5. Légtartalom az tszoholyagban nem
mutathato ki, ezen teriilet rontgenarnyéka a
hasiiri szerveknek megfelelé egynemi
arnyékteltséget mutat.

Boncoldssal a holyag erésen zsugoro-
dottnak bizonyul, fala 6sszeesik, benne sem
levegd sem egyéb tartalom (savo, férgek)
nem mutathatok ki. A holyag fala egyen-
letesen és er6sen megvastagodott, fal-
vastagsaga 2-5 mm. A ductus légtelen
koteg (/. dbra/e).

A haromféle rogzitési modszer mind-
egyike mutatott nehézségeket, ezért a leg-
egyszeriibbet, a kézi rogzitést javasoljuk az
ilyen vizsgalatokhoz.
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A kiértékelés soran megallapitottuk,
hogy a diagnozishoz az oldaldra fektetett
halrol készitett felvétel az alkalmasabb (2.
dbra felsd kép), s a dorsoventralis irdnyd
felvétel kevésbé jo képet ad (2. dbra also kép).

A boncolas és a parazitologiai vizsgalat
eredményét Osszevetve az eltérések abbol
adodnak, hogy a boncolas vagy az Uszo-
holyag kiemelése soran a kitagult l1ég-
vezeték elvékonyodott fala felrepedhet, a
megléve légtartalom eltavozik. Egyébként
boncolassal csak nagy gyakorlattal lehet
meghatarozni a szerv zsugorodottsagdnak
meértékét és a l1égtartalmat.

A taldlt atlagos féregszam hasonlé volt
a legutobbi vizsgalat sordn észlelthez
(8,93) (BEKESI ES MTSAI, 1997) és
megfelel az Europa természetes vizeiben
kialakult atlagnak (MORAVEC, 1992). A
rontgenkép alapjan az uszohdlyag-elval-
tozasok besoroléasat osszevetve 3,35 értéket
kapunk, ami a kozepesnél valamivel sulyo-
sabb atlagnak felel meg. A kordbbi ada-
tokkal 6sszehasonlitva a féregszam csok-
kené tendenciat mutat a Balatonban.

11. Vizsgdlatok tégazdasdgi pontyokon

A korabbi évek gyakori eseteivel szem-

ben a vizsgalati periddusban csak ritkdn
talaltunk uszohdlyaggyulladdsos tiinete-

2 abra: Az 1.c. abran lathato, 3. uszéholyag-stadiumnak megfelelé rontgenképek.
Felsé kép: az oldalrdl végzett felvételen a deformalodott uszoholyagban szamos
Anguillicola-féreg arnyéka lathaté (nyil), férgek vannak a kitagult Iégvezetékben (Iv)
is. Alsé kép: a dorsoventralis felvételen ugyanez a kép a gerincoszlop takarasa miatt
kevésbé jol vehetd Ki
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3. és 4. 4brak: Pontyivadék uszéholyagjanak rontgenképei.
3. Az egészséges Uszohdlyag képe, az eliilsé zsak kerekded, a hatulsé zsak hatrafelé elhegyesedd, ivben lefelé haijlik.
4. a ponytivadék parazitas Giszoholyag-gyulladasanak rontgenképe. A hatulsoé zsak légtelen, az ellilsé zsakban arnyékot ado
izzadmany talalhato, a fal cisztas szerkezeti

teket mutatd pontyokat. A vizsgalt pontyi-
vadék tobbsége rontgendiagnosztikai mod-
szerrel és boncoldssal egyarant egészséges-
nek bizonyult (3. dbra). Az egészséges
halakban az uszoholyag elliptikus alaku, a
nagyobb elsé zsak és a hatrafelé elhe-
gyesedd kisebb zsdk egymastol elkiiloniild,
élesen elhatarolhato rontgenképet ad.
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Uszohodlyaggyulladdsos tiineteket hé-
rom biotoprol szarmazé pontyivadéknal
észleltiink. Egy dunéantuli halgazdasagbol
szarmazo pontyivadékok koziil 12 (20%)
mutatott rontgennel észlelheté enyhébb
uszéholyag-elvaltozast (az eliilsd zsdk
deformitasat, kiilonosen a ventréalis fal
elmosddottsagat, arnyékoltsagat) (4. dbra).
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Az elvéltozott uiszohdlyagokbol, a vesébol
(két eset kivételével) konzekvensen ki
lehetett mutatni a Sphaerospora renicola
fejlédési alakjait, illetve spordit. Egy
tiszantuli halgazdasagbdl szarmazo ponty-
ivadékok koziil 5-ben (28%) észleltiink
uszoholyag deformitast, a hatulsé zsdk
megkissebbedését, 1égtelenségét, parazi-
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5. és 6. abrék: A ponty hasiiregének ultrasonogrammijai. 5. a maj (H) képe. 6. az epeholyag (GB) képe

takat azonban egyikben sem sikeriilt kimu-
tatni. Egy dundntuli viztarozo halai koziil
7-nek (23%) a rontgenképe mutatott
eltérést, ezek koziil négynek a veséjében
talaltunk sporakat. Sulyos elvdltozasokat
(az uszdéhdlyag falanak er8s megvasta-
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godasat, légtelenséget) egyetlen alkalom-
mal sem sikeriilt megfigyelni. Ez minden
bizonnyal az angolna és a ponty uszo-
holyagjanak funkciobeli kiilonbségeiben is
keresendd, azaz a ponty erésen sériilt vagy
légtelen iiszoholyaggal nem képes €lni.
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A fentiek alapjan megallapithato, hogy
a ponytivadék uszoholyag-gyulladdsa a
korabbiakhoz képest, ugy tlnik, ritkdbban
fordul eld és az elvéltozasok kevésbé
stilyosak, klinikai tiineteket nem okoznak.
Rontgen-diagnosztikdval mar az enyhe




uszoholyag deformitasokat is ki lehet
mutatni, amelyek (a hatulsé zsak defor-
mitdsa, csavarodottsaga) azonban gyakran
nem a parazitas fert6zésre, hanem egyéb
okra (pl. orokletes rendellenességre) veze-
thetdk vissza.

Az utobbi évek szakirodalmaban tala-
lunk néhény adatot halak ultrahang-vizs-
galatara. KARLSTEN ES HOLM (1994)
tékehal (Gadus morhua) ivaranak megha-
tarozasira, POPPE ES MTSAI (1998) az
atlanti lazac (Sa/mo salar) szivhibajanak
diagnosztizasasara hasznaltak ultrahangot.
Sajat megallapitasunk szerint az ultrahang
onmagaban nem alkalmas a halak uszo-
hélyaganak vizsgalatara. A parenchimés
szervek és szovetek viszont értékelhetd
arnyékot adnak e diganosztikai modszerrel.
A sziv, a mdj és az epehdlyag, valamint az
emésztd traktus jol vizsgalhatd (5. és 6.
dbrak). Konkrét szervi elvaltozasok érté-
keléséhez tovabbi kutatomunka sziikséges.

Koszonetnyilvanitas: A szerz6k ko-
szonettel tartoznak elsGsorban a Balatoni
Halészati Rt.-nek (vezérigazgatd: Gonczy
Janos), az MTA BLKI kutatéhajdja munka-
tarsainak, valamint a TEHAG-nak, a Horto-
bagyi Haldszati Rt.-nek, a tiszaalpari Ha-
laszati Kft.-nek a vizsgalati anyagokért.
Koszonet illeti Szabo Judit III. évf.
allatorvostan-hallgatét hasznos kdzremd-
kodéséért. - A munka anyagi forrdsat
nagyrészt az FM halgazdalkodasi palyazata
(63.640/1997 sz.) biztositotta.

RADIOGRAPHIC AND
ULTRASONOGRAPHIC STUDIES
ON SWIMBLADDER CHANGES
CAUSED BY PARASITES IN EELS
OF LAKE BALATON AND IN POND
REARED COMMON CARPS

Beregi, A., Molnar, K., Békési, L.,
Székely, Cs.

Summary

The radiographic method reported in
this paper seems to be a useful complement
to diagnostic methods that have so far been
based exclusively on fish dissection.
Lesions made by the swimbladder nema-
tode, Anguillicola crassus in eel and swim-
bladder inflammation caused by
Sphaerospora renicola extrasporogonic
stages in common carp were successfully
followed by this method. Uninfected eels
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showed a homogeneous radiographic shad-
ow, while in infected eels deformation of
the air sacks and contours of Anguillicola
specimens were detectable. In eels with
heavily thickened walls no air contants
were observable at all. At swimbladder
inflammated common carp the shape of the
swimbladder has changed and the normally
small posterior sack increased in volume.
Ultra-sound method seems to be unsuitable
for examination of changes in the swim-
bladder, but it gives appreciable shadows
for studying parenchimatic organs, like
hart, liver, gallbladder and alimentary
canal.
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