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Haldszatfejlesztés 32 — Fisheries & Aquaculture Development 32 (2009)

A Tracheliastes maculatus rikéléskodé szerepe a balatoni dévérkeszeg-
elhulldsokban
(Masodkozlés. Eredeti anyag: Haldszat (2009).102 (1): 16-19. old.)

Székely Csaba', Lang Maria® és Molnar Kalman'

'MTA Allatorvos tudomanyl Kutatointézete, Budapest
’MGSZH-ADI, Budapest

Az MTA Allatorvos—tudoményi Kutatéintézetének munkatirsai pélydzati
forrds tdmogatdsdval évente rendszeresen tanulminyozzdk a balatoni halak
parazitdas fert6zottségének alakuldsdt. A haldszhato iddszakban, Tihany,
Balatonszemes és Keszthely térségében gyakorta vesziink mintdt parazitolégiai
felmér6 vizsgélatainkhoz. _Bakteriologiai és virolégiai vizsgdlatra az MGSZH
ADI (korébban Orszdgos Allategészségiigyi Intézet) szakembereinek bevondsira
akkor keriil sor, ha valamely betegség tiinetei észlelhet6k, vagy elhulldsok
Jelentkeznek. Az MTA AOKI Balaton-kutatdsdval parhuzamosan az MGSZH
ADI halkértanos szakemberei évente végeznek virus-, bakteorolGgiai és
parazitolgiai vizsgélatot, elsdsorban dévérkeszegen €s angolndn. A rendszeres
mintavételek lehetévé teszik, hogy az esetleges elhulldsokrdl idében értesiiljiink.

A Balatonon mdjus-jiniusban rendszeresen észlelhetd keszeg-
elhulldsoknak a sajtéban kisebb a visszhangja, anndl is inkdbb, mert az elhullds az
tidiilési szezonra rendszeresen véget ér. 2008-ban el6szor médjus kozepén az MTA
Balatoni Limnolégiai Kutatéintézete munkatérsainak ez irdnyu jelzését kovetSen
magunk is é€szleltiink halelhulldst, amikor a tihanyi partok kozelében néhiny
elhullott dévérkeszeg egyedet figyeltink meg. Egy héttel késébb
Balatonszemesen nagyobb szami elhullott dévérkeszeget taldltunk. Az ivdsi
idOszakban, ill. azt kovetben jelentkezd kisebb mértékii dévérkeszeg-elhullds nem
szokatlan, s az elhullds hatterében 1évd egyik lehetséges okrdl, a Tracheliastes
maculatus-nevii (1. kép) rakparazita kartételérél Molndr (1965) mar korabban is
beszdmolt e lap hasdbjain. A fenti szerz6 akkor azt irta:

»Mégis egy él6skodonek az el6forduldsa gondolkoddsra adott okot. S ez az
€16skddd a dévérek pikkelyein é18skod6 Tracheliastes maculatus nevii rakocska. Ez
a parazita nem el6forduldsa, hanem ,,eddig nem észlelt" érdekes tiinetek miatt hivta
fel magdra a figyelmet. Ugyanis csaknem valamennyi dévéren a rikok 4ltal atfiirt
pikkelyek alatt j6l észlelheté vérzéseket lehetett taldlni.

A kb. 1 cm hosszid, megnydlt testli, zoldesen 4ttetszd szinii izeltldbiak
karjaiknak specidlisan megnytilt végével fiirjdk 4t a halak pikkelyeit, s ezltal a
halon tartésan rogziilnek. Az igy megtapadt, szabad szemmel is észlelhetd
példdnyok mind ndstények, s csak figyelmesebb szemlélédés utin vehetd észre a
ndstény torzséhez simulé igen kis him egyed.
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A halpusztulds okdnak vizsgilata alkalméval tSbben felfigyeltek ezekre a
dévérek, ritkdbban karikakeszegek és koncérok testén taldlhat6 kis rékokra,
valamint az 4ltaluk okozott vérzésekre, és érdeklddéssel fordultak hozzam.
Magam mér az elmilt esztendSkben is igen gyakran taldlkoztam az emlitett
rakokkal, de mivel a rakéloskodSkkel behatébban nem foglalkozom, arra a
kérdésre, hagy a vérzések a rdkok megkapaszkoddsa miatt, avagy mdsodlagos
baktériumos fertdzés hatdsira keletkeztek-e, nem tudtam pontos vélaszt adni.
Minthogy azonban az utébbi lehetoség a halpusztuldssal mér esetleg Os-
szefiiggésbe hozhatd, ezért szitkségessé vilt a kérdés tanulmdnyozdsa. A vélasz
azonban igen gyorsan és megnyugtaté modon megsziiletett. A balatoni dévérke-
szegekrél az elmilt években készitett szines felvételeken is észlelhetdk voltak a
pikkelyek alatti  vérzések, tehdt elmondhaté, hogy a  parazitik
hatdsmechanizmusdhoz tartozik a vérzéskeltés, azaz a kapaszkodds helyén, a
pikkelyek alatt, 3-5 pikkelynyi teriiletre kiterjedd vérzés jelenléte, amely
vérzések a halnak j6l észlelhetd foltossdgot kolcsondznek.

A Tracheliastes maculatus nyilvdnvaléan nem lehet kozOmbos a hal
szervezetére, hiszen nemcsak vérszivo, vérzéskeltd és izgaté hatdsandl fogva karos
a halra, hanem szoveti sériiléseket okozva alkalmas tdptalajt nyijt baktériumok,
kiilondsen pedig penészgombdk megtelepedésére. Annak ellenére, noha a rdkokat
csaknem valamennyi dévéren észleltiik, a halelhulldsban nem lehetett szerepiik. Az
eset azonban arra figyelmeztet, hogy jarjunk nyitott szemmel, s ne menjiink el a
jelenségek mellett, hiszen esetiinkben mind a kutaték, mind a haldszati
szakemberek, mind pedig a haldszok figyelmen kiviil hagytak olyasmit, ami éppen
jellegzetes megjelenési formdja miatt halkdrosoddsok esetén az érdeklédés
kozéppontjaba keriilhet.”

Az idézett cikkrészlet megjelenése Gta eltelt 44 sordn is évente rendszeresen
jegyeztiink fel dévérkeszeg elhullast méajus végén és jiinius elején, azonban a
7008-ban tortént elhulldsoknak az volt a jellemzdje, hogy az elhullott egyedek
nagy részét nem az idésebb példényok, hanem a két-harom éves (10-14 cm-es)
egyedek tették ki. Haldszataink sordn a viz felszine kozelében szdmos olyan
d6gl6dé masodnyaras dévérkeszeget lattunk, melyek testfeliiletén méir a vizben
felfedezhet8k voltak a voros foltok és a pikkelyhidnyos teriiletek (2. kép). A
dévérkeszeg betegség tiineteit mutaté egyedeibdl a laboratériumi vizsgalatokhoz
megfeleld szdmd mintit tudtunk gytjteni. Az elhulldst megeldzte a keszegek
oldaldn megjelend, esetenként egy pikkely kornyékére kiterjedd, maskor nagyobb
teriiletet magéba foglalé vérzés. Egy-egy dévéren halanként 5-30 ilyen folt volt
talilhats. A vérzéses teriilet kozepén elhelyezkedd pikkelybSl az esetek
tobbségében a zoldes szine miatt kevésbé feltiind tracheliastes-n6stények
emelkedtek ki. Megfigyeltiink olyan, a parazitdkt6l karosodott pikkelyeket is,
melyeken vérzésnek nyoma sem volt. A vérzést minden esetben valamely
baktériumos szovédmény okozza. A jelenség igen régen ismert, hiszen a
parazitikus életmédot folytatd copepoda-rdkot Kollar (1836) Tracheliastes
maculatus néven frta le, s nem kétséges, hogy a foltot jelent6 ,,maculatus” név a
baktériumok 4ltal okozott vérzésekre utal.

A halkértani témacsoport, amikor a méjusi kisebb dévér-elhullasokrdl évente
hiradést kap, 4ltalaban nyugtdzza a megvaltoztatatlant, azaz azt, hogy a rék ismét
kifejtette 4d4z tevékenységét. Az iddpont is természetes, hiszen a rdk fejlédo
ciklopsz-szerii alakjai kozel egy éven keresztiil a plankton tagjai, s a halakon csak
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a tavasz végén telepednek meg, amikor is ndstényeik a pikkelyen
megkapaszkodva jelent6sen 4talakulnak, s mintegy egy hoénapig tartézkodva,
petéket termelnek, majd elpusztulnak. Az éloskod6t és az okozott tiineteket
egyébként a Tihanyi Limnoldgiai intézetben vendégesked6 F. Geyer 1939-ben
mdr lefrta. Ez a dévérkeszegre specializdlédott rak olyan tavakban, ahol jelentSs a
dévérkeszeg dominancidja, gyakran okoz elhulldst. Ilyen esetrél szdmolt be
Grabda E. valamint Grabda J. 1958-ban a dévérkeszeg lengyelorszdgi tavakban
tortént jelentds elhullasakor.

2008-ban szdmunkra a meglepetést csak a dévérivadék pusztuldsa jelentette,
ugyanis kordbban a fiatalabb dévér-korosztdlyok pusztuldsit nem figyeltiik meg.
A korabbi szérvanyos pusztuldsok jobbdra az id6sebb dévérekre korlatozodtak.
2008-ban a kifogott iddsebb korosztdlyd dévéreken az évente megszokott szamu
Tracheliastes maculatus rak megtelepedését észleltiik a pikkelyeken, és a lokdlis,
egy-egy pikkelyre kiterjedé pontszerii vérzések mellett nagyobb, Osszefiigg
pikkelyteriileteken is vérzések alakultak ki. Ezekb6l a dévér-korosztilyokbol
nagyjabdl a kordbbi években észlelt szimi hal hullott el. A fiatalabb, két-hdrom
éves dévér-korosztilyok nem elhanyagolhaté mértékii pusztuldsa azonban
djdonsdgnak szdmit. Ezeken a halakon a testoldalakon &sszefiigg vérzések
voltak taldlhatdk, é€s nagyobb pikkelyhidnyos teriiletek is kialakultak (3. kép). A
beteg két-hdrom éves dévérekbdl tobb, a vizben bizonytalanul Gszd, vagy a viz
felszinén lebegd példanyt talaltunk. A betegség tiinetei mar a vizben tisz6 halakon
megdllapithaték voltak. Laboratériumi vizsgdlattal a pikkellyel fedett, de
elvaltozdst mutaté teriileteken a pikkelyek alatt véres-savos vdladék halmozddott
fel. Innen a kordbban ott megtapadt rakok nagyrészt mar kiestek, csak ritkdbban
voltak kimutathaték. A vérzéses teriiletekrél-, a pikkelytasakokban felgyiilt
savobol- és a vesébdl véres-agarra valé kioltds (4. kép) utdn az Aeromonas
hydrophila nevii fakultativ pathogén baktérium telepei fejlédtek ki (5. kép).
Ugyanakkor a halak veséjébdl véres agaron elvégzett izoldlds alkalmaval
baktérium nem tenyészett ki.

Az Aeromonas csoportba tartozé baktériumok minden természetes vizben
el6fordulnak. Jelen lehetnek egészséges halak béltraktusdban is. Megbetegedést
szamukra kedvez6 koriilmények kialakuldsdval okoznak. Himsériilések, valamint
a parazitdk okozta bemeneteli kapu utat nyithat a fertdzésnek. A baktérium
szadmdra kedvezd pl. a téviz alacsony oxigén szintje, a magas vizhémérséklet, a
természetes tépldlék hidnya. Homérsékleti optimuma 25-30 C°. A bektérium-
fert6zés kivaltotta elhullds mértéke altaldban az allomdny maximalisan 25%-ra
korlatozédik.

A laboratériumba beszdllitott beteg halak akvariumban két nap utdn mind
elhullottak. Mind a tiineteket mutatd, mind a tiinetmentes halakon feltiind volt a
kéros sovanysdg. A keszeg alapvetden is kevésbé telt halnak szdmit, de a most
fogott egyedek kondicidja a ,,megszokott” balatoni kondiciénal is gyengébbnek
bizonyult. Ugyancsak feltind volt, maga a tény is, hogy ezeket a fiatalabb
korosztilyd keszegeket gytijtohdlonkkal a partok kozelében meg tudtuk fogni.
Kordbban a legkisebb dévér-korosztilyok egyedeit csak az MTA BLKI
kutatéinak segitségével a nyilt vizi teriiletr6l, vagy Osszel, ill. kora tavasszal a
kikotok mély vizébdl (vagy a keszthelyi partszakaszon) tudtuk begydjteni.

Dévérkeszeg esetében a kordbbi években csak az idGsebb generdciok
elhulldsat észleltiik, s ugyancsak ezekre a halakra korldtozédott a parazitis
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fertdzottség is. A rakéléskodd biolégidjabol adodik, hogy a testfeliileten valé
rogziiléshez erds pikkely sziikséges. Feltételezzik, hogy a megnovekedett
parazita szdm miatt a rdk a kisebb egyedeket is megtamadta, azokon tartosan
megtelepedni nem tudott, azonban a plkkelykarosodas miatt utat nyitott a
baktériumok szdmadra. (6-9. (szovettani) képek). Erdekes, hogy a szakirodalom a
karikakeszeg fertdzodését is emliti, esetinkben azonban ezt a rakfajt
karikakeszegrél nem tudtuk kimutatni. A betegség kialakuldsa a kérokozon és a
kornyezeten kiviil nagymértékben fiigg a hal ellendll6-képességétol is. Amilyen
oromteli a t6 vizminéségének folyamatos javuldsa, olyan mértékben varhaté a
halak taplalékszervezeteinek csokkenése a Balatonban. Mar kordbbi évek
vizsgélatai alapjén ismert volt, hogy a balatoni dévérek novekedési iiteme
lényegesen alatta marad a természetes tdplalékban bdvebb Kis-Balatonban, a
Velencei téban, illetve a Dundban €16 példdnyokénak. Ugy véljiik, hogy a
dévérkeszeg-dllomény tépldlkozédsi lehetségei a Balatonban tovdbbra sem
tekinthetSk optimélisnak. A 2008-ban tortént elhullist egyértelmien a
Tracheliastes maculatus nevii copepoda-rak kartételével magyardzzuk.

Koszonetnyilvanitas
A munkét az OTKA K 71837. sz. palydzat timogatta. Koszonet illeti Ostoros

Gyorgyit a szovettani metszetek elkészitéséért, valamint Cech Gébort és Kelemen
Olgét a haldszatokban valo segitségiikért.

Key words: Tracheliastes maculatus, common bream, mortality, Lake Balaton
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1. kép: Tracheliastes maculatus rdkparazita és fejlodési ciklusa (W. Piasecki,

1989 nyoman)

2. kép: A kordbbi évektol eltéréen most nem csak a tobb éves dévér-
korosztilyokon, hanem a fiatalabb, masodik-harmadik éves egyedeken is intenziv
tracheliastes-fert6zottséget detektdltunk (nyilak)
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3. kép: Balatonszemesen befogott, rdkparazita-fertdzottség kovetkeztében
pikkelyhidnyos, moribund mdsodnyaras dévérkeszeg

4.kép: A fekélyekbol, ill. a pikkelytasa gyuladésos teriileteirdl
Aeromonas hydrophila baktérium torzset izoldltuk
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6. kép: A ert(")zbttség kovetkeztében a pikkelytasokba savé (s)
halmozédik fel, és ,,pikkelyborzolédés” jelentkezik
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7. kép: Helyenként a dermis tobbrétegili kotdszdvete is szakadozottd valik, ésa
Kkét kotdszoveti réteg kozott felhalmozédé savéban (s) elhalt sejtek €s
szovettormelék (sz) 1athatéd

8. kép: A pikkelyfosztott teriileten a regenerdcio jeleként mar viszonylag ép,
érzésejteket (nyilak) is tartalmazé ham (h) jelenik meg, amely a sériilt
hdmsejteket (sh) és a vérzéses teriileteket (v) elfedi
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9.kép: A granuécms szovetben vorosvérsejtek (v), elhalt hamsejtek (eh), esetenként
kovaalgdk (k) is megfigyelhetdk.
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