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1 Beschreibung
1.1 Anvendung

Der in diesem Datenblatt beschriebene Sensor dient zur Messung des
absoluten Saugrohrdrucks bis 250 kPa sowie der Temperatur des angesaugten
Luftstroms von Verbrennungsmotoren, die mit verbleitem Normal- oder
Superkraftstoff, unverbleitem Normal- oder Superkraftstoff, M15 oder
Dieselkraftstoff betrieben werden.

1.2 Technisches Prinzip

Das piezoresistive Drucksensorelement und eine geeignete Elektronik zur
Signalverstirkung und Temperaturkompensation sind auf einem Siliziumchip
integriert. Die aktive Fliche des Siliziumchips ist einem Referenzvakuum
ausgesetzt, das durch ein evakuiertes TO-ihnliches Gehduse gebildet wird.
Der Saugrohrdruck wird {iber einen Druckstutzen an die Membranriickseite
herangefiihrt, die gegeniiber dem MeRmedium resistent ist.

Das Temperatursensorelement ist ein NTC-Viderstand.

1.3 Einbauhinweis

Der Sensor ist fiir den Anbau an eine ebene Fliche am Saugrohr von Kraft-
fahrzeugen ausgelegt. Der Druckstutzen und der Temperatursensor ragen
gemeinsam ins Saugrohr und werden durch einen O-Ring zur Atmosphire
abgedichtet.

Durch einen geeigneten Einbau im Fahrzeug (Druckentnahmestelle am Saugrohr,
Druckstutzen nach unten geneigt, usvw.) ist sicherzustellen, daR sich kein
RKondensat in der Druckzelle anlagert.

Die Bohrung im Saugrohr und die Befestigung sind nach Angebotszeichnung
auszufithren, so daR éin dauerhaft dichter Sitz am Stutzen sowie die
Bestdndigkeit gegen das MeRmedium gevdhrleistet sind.

Die Kontaktsicherheit der Steckverbindung wird auRer vom Komponentenstecker
in entscheidendem MaRe auch von der Materialqualiti#t und der MaRgenauigkeit
des Gegensteckers am Kabelbaum mitbestimmt.

Als Stecksystem wurde ein kundenspezifischer Stecker vorgesehen.

Die Verantwortung fiir den Stecker liegt beim Kunden.

1.4 Signalausvertung

Der Drucksensor liefert ein analoges Ausgangssignal, das sich ratiometrisch
zur Versorgungsspannung verhdlt. Als Eingangsbeschaltung in der nachfolgen-
den Elektronik vird ein RC-TiefpaR mit zum Beispiel t= 2 ms empfohlen, um
eventuell stdrende Oberwellen zu unterdriicken.

Der Temperatursensor ist {iber einen Vorwiderstand von zum Beispiel 1 kQ an
5 V zu betreiben.

1.5 FPehlerdiagnose

Der elektrische Ausgang des Drucksensors ist so ausgelegt, daR durch eine
geeignete Beschaltung in der nachfolgenden Elektronik Fehlfunktionen durch
Kabelunterbrechungen oder Kurzschliisse erkannt verden kd&nnen.

Fir die Fehlerdiagnose sind die auRerhalb der Kennlinienbegrenzung
liegenden Diagnosebereiche vorgesehen.
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2. Daten

2.1 Grenzdaten Drucksensor

GroRe Zeichen Vert Einheit

Speisespannung | 16 v

Druck Pabs yMAX 500 kPa

Lagertemperatur t -40/+130 |°C

2.2 Renndaten Drucksensor

GroRe Zeichen Wert Einheit

min typ max

DruckmeRbereich - 20 250 kPa
Betriebstemperatur t -40 130 °C
Speisespannung Ug 4,5 5,0 245 \')
Stromaufnahme i A 5,0 9,0 12,5 mA
bei U= 5,0 Vv

Laststrom am Ausgang I, -0,1 051 mA
Lastwiderstand nach R, 50 ke
Masse oder Uy

Ansprechzeit Ti0/90 0,2 ms
Untere Begrenzung Upnin 0,25 043 0,35 v
bei U.,= 5V

Obere Begrenzung L 4,75 4,8 4,85 v
bei U= 5V

Ausgangswiderstand? B 2,4 4,7 8,3 kQ
nach Masse, Us offen

Ausgangswiderstand? Ry 3,4 5,3 8,3 kg
nach U;, Masse offen

Empfehlung fiir die
Signalauswertung:

Lastwiderstand nach RL’H2 680 ke
Uy= 5,3 V bis 16 V

oder Lastwiderstand Ry Masse 100 kQ
nach Masse

TiefpaRwiderstand Rg 21,5 k@
TiefpaRkondensator Cop 100 nF

1) gliltig voraussichtlich ab Mai 1996

2) Erkennung aller Fehlerfille tber Signal auferhalb der Kennlinienbegrenzung

© Alle Rachte bel Robert Bosch GmbH, auch 10r den Fall von Schutzrechtsanmeldungen, Jede Verligungsbelugnis. wie Kopier- und Wellergaberecht, bel uns,
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2.3 Ubertragungsfunktion Drucksensor
. ﬁlﬁhpca("]} A00 kB (]hﬂ?&uiov)¢as¢aﬂw+
U= (C1"Paba + )T, | Aep = (OFC o0+ Ay )-S'V

2% 230

mit U,= Signalausgangsspannung in Vv
Ugs= Speisespannung in V
Paps= Absolutdruck in kPa
co= 1,4/230

¢,= 0,85/230-1/kPa

Ausgangsspannung UA

v |
A o o o e R s A S

04 oz

20 250 kPa
Absolutdruek P abs

Bild 1. Kennlinie bei Ug= 5,000 v
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2.4 Genauigkeit Drucksensor

Toleranz
kPa
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Bild 2. Kennlinientoleranz
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2.5 Grenzdaten Temperatursensor

Lagertemperatur: -40 °C / 130 °C
Belastbarkeit bei 25 °C: 100 mW

2.6 Kenndaten Temperatursensor

Betriebstemperatur: -40 °C / 130 °C

Nennspannung: Betrieb mit Vorwiderstand 1 k@ an 5 V oder mit MeRstrom < 1 mA
Nennwiderstand bei 20 °C: 2,5 kQ + 5 %

Temperaturzeitkonstante Tgy in Luft, v= 6 m/s: < 45 s

2.7 Fennlinie Temperatursensor
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Bild 4. Kennlinie R= f(t)
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3. Funktionspriifung

3.1 Drucksensor

Umgebungstemperatur: (23 + 5) °C

Speisespannung: U, = (5,000 + 0,150) Vv
Falls die Speisespannung U; vom Nennwert 5,000 V
abweicht, ist die gemessene Ausgangsspannung U,
mit dem Faktor 5,000 V/U.; auf den Nennwert
umzurechnen.

Ausgangsspannung: bei p,,. = 50,0 kPa: U, = (0,954 + 0,063) Vv
Paps = 220,0 kPa: U, = (4,096 + 0,063) V

Dichtheit: MeRdruck: 4p = (25,0 + 5,0) kPa
Leckluft: < 20 ml/min

Elektromagnetische Vertriglichkeit nach VW 801 01 Pkt. 6.2 und 6.1.1

a. Einstrahlung nach VW-TL 821 66
Prifling auf VW-Verokarte am Ende um 9 cm erhdht in TEM-Zelle nach VV.
Spannungsversorgung und Messung des Ausgangssignals {ber Filter.
E = 100 V/m bis 280 V/m im Frequenzbereich 1 bis 400 MHz, geregelt,
Maximale Abweichung durch die Einstrahlung: + 0,150 V

b. Eingekoppelte Stdrungen auf Sensorleitungen nach VW-TL 823 66
Prifling mit Zuleitungen in kapazitiver Koppelzange nach VW, jedoch ohne
Netznachbildung und Steuergerit. Versorgung mit 5 V Netzteil.
Stérimpulse 3a und 3b mit Schaffnergenerator NSG 500 B und kapazitiver
RKoppelzange CDN 500 und AbschluRwiderstand 50 Q.
Maximale Abweichung durch Impulsbelastung: + 0,150 V

3.2 Temperatursensor

Messung des Viderstands mit MeBstrom < 1 mA urd nach Angleichzeit > 10 min
bei den Temperaturen -10, 20 und 80 °C. Priifgrenzen gemaR folgender Tabelle:

Temperatur Widerstand Einheit
[°C] min typ max
=40 + 1 38701 45313 52652 Q
=30 ¢+ 1 22585 26114 30008 Q
=20 + 1 13536 15462 17570 Q
-10 £ 1 8325 9397 10572 2
0+1 5278 5896 6567 Q
10 + 1 3429 3792 4186 Q
20 + 1 2280 2500 2736 Q
30+ 1 1549 1707 1870 Q
40 + 1 1063 1175 1293 Q
50 £ 1 750,8 834,0 920,1 Q
60 + 1 534,7 585.5 659,5 Q
70 + 1 389,8 435,7 483,6 Q
80 + 1 287,7 322,5 359,1 Q
90 1 216,3 243,2 271,53 2]
100 + 1 165,4 186,6 208,6 Q
110 + 1 127,4 144,2 161,6 Q
120 + 1 99,3 112,7 126,6 Q
130 + 1 78,49 89,3 100,48 | @

© Alle Rechle bal Robert Bosch GmbH, auch {0r den Fall von Schutzrachisanmeldungen. Jede Verfogungsbelugnis, wie Kopler- und Weltargabarecht, bel uns.
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4. DauerErﬁfung

Die Priifungen richten sich nach den mechanischen und klimatischen
Beanspruchungen im Motorraum. Sie decken erfahrungsgemiR die zu erwartende
Beanspruchung iber Fahrzeuglebensdauer ab. Bei kritischer Beanspruchung
sind die Bedingungen durch Messungen im Fahrzeug zu iiberpriifen.

Falls nicht anders vermerkt, sind fiir jede Priifung neue Teile zu verwenden.

Beurteilung:

Nach Durchfiihrung der Priifungen muR die Kennlinie des Drucksensors in
folgendem Toleranzband sein:

bei p,,, = 50,0 kPa: U, = (0,954 z 0,094) V

Pans = 220,0 kPa: U, = (4,096 1 0,094) V

L
I

Nach Durchfilhrung der Priifungen darf die Kennlinie des Temperatursensors
die Priifgrenzen nach Abschnitt 3.2 um maximal 5 % iiberschreiten.

4.1 Temperaturwechselpriifung nach VW 801 01 Pkt. 3.4

Priifdaver: 288 Zyklen

Verweilzeit bei unterer Temperatur: 40 min
Verweilzeit bei oberer Temperatur: 20 min
Umlagerungszeit: < 10 s

Untere Umlufttemperatur: -40 °C

Obere Umlufttemperatur: +130 °C

Kein elektrischer Betrieb

4.2 Hochtemperaturlagerung nach VW 801 01 Pkt. 3.1

Priifdauer: 48 h
Lufttemperatur: +130 °C
Kein elektrischer Betrieb.

4.3 Umluftlagerung nach VW 801 01 Pkt. 3.2

Umlufttemperatur 1: -40 °C

Unlufttemperatur 2: 130 °C

Prifdauer: jeweils 24 h

Umlagerungszeit: > 1 h

Elektrischer Betrieb mit U= 5 V und Lastwiderstand 50 k® nach Masse

4.4 Funktionsdauerlauf

Priifdauer: 500 Temperaturzyklen
Zykluszeit: 2 h

Untere Umlufttemperatur: -40 °C
Obere Umlufttemperatur: +85 °C
Zeitkonstante: 4,3 min
Umlagerungszeit: < 10 s )
Elektrischer Betrieb mit Ubervachung und Druckwechsel.
Druckwechsel: 2 Mio. Zyklen
Unterer Druck: p : ca. 40 kPa
Oberer Druck: p,, _: ca. 250 kPa
Druckwechselfrequenz: ca. 0,5 Hz

© Alle Rachte bel Roban Bosch GmbH, auch Iir den Fall von Schutzrect ldungen. Jede Verlugungsbelugnis, wia Kopler- und Weitergaberacht, bel uns.
© Robert Bosch GmbH reserves all righs even In the event of industrial property rights. We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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4.5 Sinusschiittelpriifung nach VW 801 01 Pkt. 8.1.2

Durchfithrung: Priiflinge mit aufgestecktem Kabelbaumstecker (Kabel nach 14 em
abgefangen) auf elektrodynamischem Schwingtisch.

Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung

Schwinganregung: sinusférmig

Prifdauer: 24 h je Achse

Frequenzdurchlaufzeit: 1 Oktave/min

Amplitude der Beschleunigung: 40 m/s? konstant im Bereich 20 Hz bis 71 Hz
Amplitude der Auslenkung: 0,2 mm konstant im Bereich 71 Hz bis 220 Hz
Temperaturvechsel: nach VW 801 01 Pkt. 9,2.1 Temperaturprofil A

Untere Temperatur: -40 °C

Obere Temperatur: +130 °C

Kein elektrischer Betrieb

4.6 Schockpriifung nach VW 801 01 Pkt. 8.3

Durchfiihrung: wie 4.6

Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung

Spitzenbeschleunigung: 400 m/s?

Schockdauer: 11 ms

Schockform: halbsinus

Anzahl der Schocks: 1 je Richtung (fiir jede Achse andere Teile)
Kein elektrischer Betrieb

4.7 Feuchtwechselpriifung nach VW 801 01 Pkt. 7.3

Durchfiihrung: Priiflinge im Feuchteschrank

Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung

Priifdaver: 6 Zyklen

Priifschirfe: DIN IEC 68 Teil 2-30 Db, Variante 24 B o

Elektrischer Betrieb: intermittierend, jeveils bei oberer Temperatur Ug= 5V

4.8 Industrieklimapriifung nach VW 801 01 Pkt. 7.3

Durchfihrung: Priiflinge in Industrieklimapriifkammer eingelegt. Teile einge-
baut in Aluminiumhalterung und mit aufgestecktem Kabelbaumstecker.
Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung und 4.7 Feuchtwechselpriifung
Priifdauer: 6 Zyklen

Priifschirfe: DIN 50 O18-KFW 2,0 S

Kein elektrischer Betrieb.

4.9 Salzspriihnebelpriifung nach VW 801 01 Pkt. 7.3

Durchfithrung: Priiflinge in Prifkammer fiir Salzspriihnebel eingelegt. Teile
eingebaut in Aluminiumhalterung und mit aufgestecktem Kabelbaumstecker.

Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung und 4.7 Feuchtwechselpriifung
Priifdauver: 144 h

Priifschdrfe: DIN 50 021-8S
Kein elektrischer Betrieb

© Alle Rechle bel Robert Bosch GmibH, auch fir den Fall von Schutzrechisanmeldungen. Jede Verfogungsbefugnis, wie Kopler- und Wellergaberecht, bat uns.
© Robert Basch GmbH reserves all rights aven In the event of Industrial property rights. We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties,




| : Y 261 K26 027-003
BOSCH ® Technische Kundenunterlage

. - Seita/Page 11
Technical Customer {nformation DetumDete  7.7.95

4.10 Spritzwasserpriifung nach VW 801 01 Pkt. 7.4

Durchfiihrung: Priiflinge in Priifkammer fiir Spritzwasser eingelegt. Teile
eingebaut in Aluminiumhalterung und mit aufgestecktem Kabelbaumstecker.
Einbaulage senkrecht mit Stecker nach oben. Priifung nach VW - PV 3219.
Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung

Priflingstemperatur bei Beginn der Priifung: 130 °C

Priifdaver: 10 min

Schutzart: DIN 40 050 Teil 9, IP X4A

Kein elektrischer Betrieb

4.11 Bestdndigkeit gegen Kfz-Klima nach VW 801 01 Pkt. 7.5

Durchfilhrung: Priiflinge benetzen mit folgenden Reagenzien:

a) Dieselkraftstoff f) Konservierungsmittel k) Getriebedl

b) FAM-Priifkraftstoff g) Entkonservierungsmittel 1) ATF

¢) Batteriesiure h) Motorendl m) Innenreiniger
d) Bremsflilssigkeit i) Kaltreiniger n) M15

e) Kihlmittelzusatz Jj) Spiritus

Fir jede Reagenzie sind andere Teile zu verwenden.
Voralterung: 4.2 Hochtemperaturlagerung
Temperatur: Raumtemperatur

Lagerzeit: 48 h

Kein elektrischer Betrieb.

4.12 Bestdndigkeit gegen Motorreinigung nach VW 801 01 Pkt. 7.6

Durchfiihrung: DS-S/TF auf Drehtisch unter Hochdruckreiniger. Teile einge-
baut in Aluminiumhalterung und mit aufgestecktem Kabelbaumstecker.
Priifung nach VW - PV 3508.

Reinigung nach DIN 40 050, Schutzgrad IP X9K

Dauer: 2 min (jede Diise 30 s)

Anstrahlwinkel: 0° bis 90°

Drehzahl des Drehtisches: (5 + 1) U/min

5. Bewertung von Feldteilen

Feldteile werden auf ihre mechanische und elektrische Funktionsfihigkeit
iberpriift. Fiir die Kennlinie gelten die Prifgrenzen wie nach Dauerpriifung.

© Alle Rechte bel Rcben Bosch GmbH, auch (0 den Fali von Schutzrechisanmeldungen, Jede Verllgungsbefugnis, wie Kopier- und Weltargaberecht, bel uns.
© Robent Bosch GmbH reserves all fights even in the event of Industrial property rights, We reserve all rights of disposal such as copying and passing on o third parties.
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